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1. Bevezetés

A miszer szilard szerkezet(, igényes kivitelezés(i, elemmel mikddé és 3 V2 szamjegyet megjelenité LCD kijelz&vel
rendelkezd digitalis gépjarmidiagnosztikai multiméter. A mlszer alkalmas fordulatszam, zarasi sz6g, egyen- és
valtdbaramu fesziltség, egyenaram, ellenallas, diéda, folytonossag, tranzisztor hFE és hédmérséklet mérésére. A
készilék kivalo tars lehet minden gépjarm villamosséggal foglalkoz6 szamara.

2. Eldlap és kezel6szervek

VO
TEMP- T+

O
(1 LCD kijelzé.
(2) ,POWER” gomb: Be- és kikapcsolas.
(3) Forg6 valtékapcsold vilagitas be- és kikapcsolasa.
(4) ,HOLD” gomb: A gomb megnyomasa utan a mért érték rogziil a kijelzén és a ,H” ikon megjelenik a kijelzén.
(5) Hattérvilagitas gomb: Hattérvilagitas be- és kikapcsolasa.
(6) Forgé valtékapcsold vilagitas.
(7) Tranzisztor hFE bemeneti csatlakozok.
Forgd valtokapcsolo: Funkcié és méréshatar kivalasztasa.
(9) 20A bemenet, TEMP- bemenet, VOMT+ bemenet és COM bemenet.



3. Miiszaki jellemzék

3-1 Kijelzé: 3 V2 szamjegyes LCD kijelzd. Legnagyobb kiirhatd érték: 1999.

3-2 Polaritas: Automatikus negativ pélus kijelzés.
3-3 Nullpont beallitds: Automatikus.
3-4 Méréshatér tullépés kijelzés: a kijelzén az ,1” érték jelenik meg.
3-5 Alacsony elemszint kijelzés: A kijelzén az £’ ikon jelenik meg.

3-6 Biztonsagi szabvanyok: CE EMC/LVD. A mérémiiszert az IEC-1010 elektronikus mérémiszerekre vonatkozo
szabvannyal 6sszhangban tervezték, 1000V (CAT lll) tulfesziiltség védelemmel és 2. osztalyu

kdérnyezetvédelemmel.

3-7 Mkodési kdrnyezet: 32°F~104°F (0°C~40°C), max. 85% relativ paratartalom.
3-8 Tarolasi kdrnyezet: -4°F~140°F (-20°C~60°C), max. 95% relativ paratartalom.
3-9 Tapfesziltség: 1db 9V-os NEDA 1604 vagy IEC 6F22 tipusu elem.
3-10 Méretek: 190 mm x 88,5 mm x 27,51 mm.

3-11 Témeg: kb. 320 g (elemmel és tokkal egyutt).

4. Mérési tulajdonsagok

Pontossag: £(mérési % + utolsé szamjegy) 23+5°C hdmérsékleten, max. 75% relativ paratartalom mellett.

4-1 Egyenfesziiltség — VDC

-- Bemeneti impedancia: 10MQ.

-- Tulterhelés védelem: 1000VDC effektiv érték.

4-2 Valtéfesziiltség — VAC

-- Bemeneti impedancia: 10MQ.

-- Frekvencia valasz: 200V: 40Hz~400Hz, 750V: 40Hz~200Hz.
-- Tulterhelés védelem: 500V effektiv érték.

4-3 Ellenallas

-- Tulterhelés védelem: 250V effektiv érték

4-4 Egyenaram — ADC

Tartomany Pontossag Felbontas
200mV 100pV
2V o . imV
50V 1(0,5% rdg + 8 szamjegy) Tomv
200V 100mV
1000V 1(1,5% rdg + 8 szamjegy) v
Tartomany Pontossag Felbontas
200mv 1(2,0% rdg + 10 szdmjegy) 100pV
2V imV
20V 1(1,5% rdg + 10 szdmjegy) 10mV
200V 100mV
750V 1(2,5%rdg + 10 szamjegy) v
Tartomany Pontossag Felbontas
200 Q 1(1,2% rdg + 15 szamjegy) 100mQ
20KQ - 10Q
200KQ 1(0,8% rdg + 8 szamjegy) 1000
20MQ 1(2,5% rdg + 15 szamjegy) 10kQ
200MQ #[5,0% (10-rdg) + 10 1%Q
szamjegy]
Tartomany Pontossag Felbontas
20A 1(2,0% rdg + 10 szdmjegy) 10mA

-- Tulterhelés védelem: 20A/250A; 20A biztositék 10 masodpercig




4-5 Hémérséklet (K tipusu hémérészondaval)

Tartomany Pontossag Felbontas
-20°C~ 1(3% rdg + 2 szamjegy)<400°C 1°C
1000°C 1(3,5%rdg + 5 szamjegy)=400°C

-4°F~ 1(3% rdg + 2 szamjegy)<750°F 1°F
1800°F 1(3,5%rdg + 5 szamjegy)=750°F

4-6 Dioda teszt

Tipus Funkcio Teszt kérilmények

A KijelzGn a dicda Nyitoaram: kb. 1+0,6mA

-’l- nyitéfesziltségének megkozelitd Zarasi feszilltséa: Kb, 1.5V
értéke jelenik meg g: Kb. 1,

-- Tulterhelés védelem: 250V effektiv érték.

4-7 Folytonossag vizsgalat
Tipus Funkcio Teszt kérilmények

.)) A beépitett hangjelz6 sipol, ha Nyitott aramkoéri fesziiltség: kb. 0,5V
az ellenallas kisebb, mint 80Q | Tulterhelés védelem: 250V effektiv érték

4-8 Fordulatszam vizsgalat

- Tartomany: 500-10.000RPM.

- Pontossag: +(1,5% rdg + 8 szamjegy).

- Tulterhelés védelem: 250V effektiv érték.

4-9 Zarasszég mérés

- Pontossag: +(1,5% rdg + 8 szamjegy).
3 henger: 0 — 120.0°.

4 henger: 0 —90.0°.

5 henger: 0 — 72.0°.

6 henger: 0 — 60.0°.

8 henger: 0 — 45.0°.

4-10 Tranzisztor hFE teszt

4-10-1 Allitsa a forgékapcsolét a ,hFE” allasba.

4-10-2 Dontse el, hogy a tranzisztor NPN, vagy PNP labkiosztasu, majd keresse meg az emitter, bazis, kollektor
labakat. Erintse a tranzisztor labait, a késziilék elélapjan talalhaté csatlakozéhoz.

4-10-3 A kijelz6n megjelenik a kodzelité hFE érték (Ib=10uA, Vce=3V).

4-11 Hattérvilagitas
Nyomja meg a hattérvilagitas bekapcsoldé gombjat a hattérvilagitas bekapcsolasahoz, majd kikapcsolashoz nyomja
meg ujra.

4-12 Forgé6 valtékapcsolé vilagitas
Az Uj funkcidnak kdszdnhetben a készulék kivaléan hasznalhaté sotét helyeken is.

4-13 Erték tartasa (HOLD)
Nyomja meg a ,HOLD” gombot az aktualis érték rogzitéséhez a kijelz6n. Nyomja meg ismét a térléshez.

5. A Multiméter hasznalata

5-1 Biztonsagi figyelmeztetés!

5-1-1 Fesziiltség mérésekor ligyeljen, hogy megfelelé mérési modot valasztott-e ki. Ugyeljen, hogy mindig a megfeleld
mérdhivelyeket hasznalja.

5-1-2 Kuléndsen lgyeljen 50V-nal nagyobb feszliltség mérésekor, fleg, ha magas feszliltségl aramkort mér.

5-1-3 Lehet6ség szerint kerllje él6 aramkorok mérését.

5-1-4 Aramerésség mérésekor (igyelien, hogy megfelel6 mérési médot valasztott-e ki. Ugyeljen, hogy mindig a
megfelel6 méréhivelyeket haszndlja.

5-1-5 Ellenallas, diéda és folytonossag vagy kapacitas mérés el6tt ellenérizze, hogy az aramkdr feszultségmentes-e.

5-1-6 Mindig ellenérizze, hogy a megfelel6 mddot és mérési tartomanyt valasztotta-e ki. Ha nem ismeri a mérési
tartomanyt, akkor éllitsa azt a legmagasabbra, majd onnan haladjon az alacsonyabb értéktartomany felé.

5-1-7 Mérés elétt ellendrizze, hogy a mérézsinérokon, és érzékeldkon, és azok szigetelésén nincs-e sérilés.

5-1-8 Ugyeljen, hogy ne kapcsoljon a késziilékre, a miszaki jellemzékben megjeldlt fesziiltségnél nagyobbat, mert az
tulterhelheti a készuléket.

5-1-9 Hibas biztositékot csak azonos tipusura szabad cserélni.

5-1-10 Az elemrekesz felnyitasa és az elemcsere el6tt tavolitsa el a mérézsinérokat a mért aramkorbdl, majd a forgd

valtékapcsolot allitsa ,OFF” allasba.



5-2 Egyenfesziiltség (VDC) mérése
5-2-1 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a ,COM” bemenetbe és a piros mérévezetéket a ,VOPFT+” bemenetbe.

5-2-2 Allitsa a forgé valtékapcsolét a ,VDC” allasba. Csatlakoztassa a mérévezetékeket a mérendd aramforrasra vagy
terhelésre.

5-3 Valtéfesziiltség (VAC) mérése

5-3-1 Csatlakoztassa a fekete merGvezetéket a ,COM” bemenetbe és a piros mérévezeteket a ,VOMT+" bemenetbe.
5-3-2 Allitsa a forgo valtékapcsolét a ,VAC” allasba. Csatlakoztassa a mérévezetékeket a mérendé aramforrasra vagy
terhelésre.

5-4 Egyenaram (ADC) mérése
5-4-1 C}satlakoztassa a fekete mérévezetéket a ,COM” bemenetbe és a piros mérévezetéket a ,20A” bemenetbe.
5-4-2 Allitsa a forgo valtdkapcsolét a megfelel6 tartomanyba.

5-4-3 Allitsa a forgé valtékapcsolét a ,ADC” allasba. Csatlakoztassa a mérévezetékeket a mérendd aramforrasra vagy
terhelésre.

5-5 Ellenallas mérése, és folytonossag vizsgalat
5-5-1 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a ,COM” bemenetbe és a piros mérévezetéket a ,VOPIT+” bemenetbe.

5-5-2 Allitsa a forgé valtékapcsoldt a megfeleld ellenallasi tartomanyba, vagy ')3 allasba.

5-5-3 Csatlakoztassa a mérévezetékeket a mérendd aramkori pontokra.

Megjegyzések:

1. Amennyiben aramkérben lévé alkatrész ellenallasat szeretné megmeérni, a mérendd késziilék mindig legyen
feszlltségmentes allapotban és a kondenzatorokat siisse ki.

2. Maximalis bemeneti tulfesziiltség védelem: 250V effektiv érték, kevesebb, mint 10mp-ig.

5-6 Diéda tesztelése

5-6-1 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a ,COM” bemenetbe és a piros mérévezetéket a ,VQ #” bemenetbe.

5-6-2 Allitsa a forgé valtékapcsolét M allasba.

5-6-3 Csatlakoztassa a piros mérévezetéket a didda anddjahoz, a fekete mérévezetéket pedig a didda katddjahoz a
méréshez.

5-7 Homérséklet mérés

5-7-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét ,°C” vagy ,°F” allasba. Csatlakoztassa a K tipusi hémérészonda fekete
mérévezetéket a ,TEMP-" bemenetbe és a piros mérévezetéket a ,VOPT+” bemenetbe.

5-7-2 A h6dmérséklet mérésekor véletlenszerii szamok is megjelenhetnek a kijelzén. Csatlakoztassa a mérészondat
egy hémérséklet tesztel6 nyildsba amig a vizsgalat tart.

5-7-3 A mellékelt mérészonda egy WRNM-010 tipusu héelemmel van elldtva. Hémérsékleti hatarértéke 250°C (rdvid
ideig 300°C).

Megjegyzések:
1. Kérjuk, ne cserélje ki a mérészondat, ellenkezd esetben nem garantalhaté a mérés pontossaga.
2. Kérjuk, ne vezessen feszlltséget a hdmérsékletmérd pontokra.

5-8 Fordulatszam (RPM) mérése

5-8-1 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a ,COM” bemenetbe és a piros mérévezetéket a ,VOMT+" bemenetbe.

5-8-2 Csatlakoztassa a piros mérészondat a megszakitdbhoz vagy a gyujtaskapcsold ,-” csatlakozéjara, a fekete
mérdészondat pedig a gépjarmi testvezetékéhez vagy az akkumulator ,-” sarujahoz.

5-8-3 Allitsa a forgo valtokapcsolét , TACH” tartomanyba, 3 cyl, 4 cyl, 5 cyl, 6 cyl, 8 cyl, allasba a hengerek szamatdl
fuggdéen.

5-8-4 Inditsa be a motort és olvassa le a fordulatszamot.

5-9 Zarasi sz6g mérése

5-9-1 Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a ,COM” bemenetbe és a piros mérbvezetéket a VOMT+” bemenetbe.

5-9-2 Csatlakoztassa a piros mérészondat a megszakitdbhoz vagy a gyujtaskapcsol6 ,-” csatlakozéjara, a fekete
mérészondat pedig a gépjarmi testvezetékéhez vagy az akkumulator -’ sarujahoz.

5-9-3 Allitsa a forgé valtékapcsolét ,DWELL” tartomanyba, 3 cyl, 4 cyl, 5 cyl, 6 cyl, 8 cyl, allasba a hengerek szamatol
fuggben.

5-9-4 Inditsa be a motort és olvassa le a zarasi szdget.



6. Karbantartas

6-1 A multiméter kimélé hasznalata

A multiméter nagyszer( példaja a tervezés és hasznalhatésag 6tvozésének. Az alabbi tanacsok betartasaval

nagyban megndvelhet6 a multiméter élettartama.

6-1-1 Tartsa tisztan a multimétert. Ha nedvesség éri, azonnal térdlje szarazra. A folyadékcseppek tartalmazhatnak
olyan asvanyi anyagokat, amik rozsdasodast okozhatnak.

6-1-2 A multimétert normal hémérsékletli helyen hasznalja és tarolja, mivel a szélséséges hémérséklet
nagymértékben csokkenti annak élettartamat, karositja az elemeket, deformalhatja vagy megolvaszthatja a
mianyag burkolatot.

6-1-3 Kezelje a késziiléket higgadtan és 6vatosan. Bar a mlianyag tok megvédi a készliléket a mechanikai
behatasokkal szemben, a készllék leejtése karosithatja annak aramkdrét, ami a készllék hibas
mikddését okozhatja.

6-1-4 Tartsa a multimétert tavol portdl és szennyez8déstél, mert azok a csatlakozok idé elétti elhasznalédasahoz
vezethetnek.

6-1-5 Tordlje at rendszeresen a multimétert egy nedves ruhaval, hogy meg6rizze annak Ujszer( allapotat. Ne
hasznaljon surolészert vagy erds, maré hatasu tisztitészert a burkolat tisztitdsahoz.

6-1-6 A lemerult vagy gyenge elemeket minden esetben Ujakra cserélje ki, mert az elemek megfolyasa az aramkaor
karosodasat okozhatja.

6-2 Karbantartas

A 9V-o0s elem cseréje:

6-2-1 Tavolitsa el a mérévezetékeket a mérendd aramkorbél. Allitsa a forgd valtdkapcsolét ,OFF” allasba, majd huzza
ki a mérévezetékeket a készulék csatlakozoibdl.

6-2-2 Csavarja ki a hatlapon talalhaté csavart és nyissa ki az elemrekeszt. Tavolitsa el a hasznalt elemeket és
cserélje ket azonos tipusuakra.

6-3-3 Ha hosszabb ideig nem hasznalja a késziiléket, tavolitsa el az elemeket.
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